Hochleistungskeramik
High performance ceramics

Diagnostik & Analytik: Von Nano bis Makro, in hochster Prazision.
Diagnostics & Analytics: From Nano to Macro with highest accuracy.
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SPEZIALIST FUR FORTSCHRITTLICHE MATERIALIEN
FUR HOCHTEMPERATURANWENDUNGEN

QSIL ist ein innovativer, international ausgerichteter Lieferant
fir Hochleistungswerkstoffe. Quarzglas und Oxidkeramiken
bilden den Mittelpunkt des Produktportfolios.

Quarzglas eignet sich besonders fur den Einsatz in Hochtem-
peraturanwendungen durch dauerhafte Temperaturbestan-
digkeit bis zu 1.100°C. QSIL stellt Quarzglas als dickwandige
grolRe Zylinder, als Rohre mit unterschiedlichsten Geometrien
und glasblaserisch bearbeitete Apparate an. QSIL zeichnet
sich durch ein hohes Mal3 an Flexibilitat bei der Rohrpro-
duktion aus. Dies gilt sowohl bei der Variabilitat der Grof3en
als auch der Menge. QSIL verarbeitet Quarzglas mit hoch-
spezialisierten Glasapparatebauern in klassischer Handarbeit
und in modernen Glasbearbeitungszentren nach kunden-
spezifischen Anforderungen. QSIL hat sich darauf spezialisiert
Quarzglasrohre bis zu einem Durchmesser von 1.000 mm
und bis zu 5.000 mm Lange zu fertigen.

Mit der Akquisition der Barat Ceramics, einem Experten in
technischer Keramik, hat die QSIL ihr Materialportfolio deut-
lich erweitert. Oxidkeramiken aus Auma tragen mit hoher
Temperaturbestandigkeit, Durchschlagsfestigkeit sowie gro-
Rer Harte und Korrosionsbestandigkeit zur Losung unserer
Kundenanforderungen bei. Langjahrige Expertise herrscht
aulBerdem bei Metall-Keramik-Verbindungen und Beschich-
tungen. Unter dem neuen Namen ,QSIL Ceramics GmbH" ver-
bindet sich das Know How in Hochleistungskeramik mit der
internationalen Ausrichtung eines thiringer Mittelstandlers.

UNSERE GESCHAFTSFELDER

Keramik und Quarzglas sind vielseitige Materialien, die durch
Feinabstimmung der Eigenschaften, anwendungsspezifische
Endbearbeitung und Verbindung mit anderen Stoffen zu lhrer
Problemldsung maligeblich beitragen. Dafir ist umfangreiches
Branchenwissen gepaart mit Erfahrungen notwendig. Deshalb
bieten wir Ihnen Experten in folgenden Geschaftsfeldern:

g

Halbleiter Photonik
Semiconductor Photonics
Beleuchtung Glasfaser

Lighting Fiberoptics

Spezialist fuir fortschrittliche Materialien.
Expert in advanced materials.

EXPERT IN ADVANCED MATERIALS
FOR HIGH TEMPERATURE APPLICATIONS

QSIL is an innovative, international provider of high-performance
materials, specialized in the production of quartz glass and oxide
ceramics.

Quartz Glass is an excellent material for high temperature appli-
cations with a long-term usable temperature of 1,100°C. The sole
focus of QSIL is the manufacture of fused silica, including the fu-
sion of heavy wall cylinders, small and large diameter tubes and
the fabrication of customized products. QSIL offers a high degree
of flexibility in its tube making capabilities and can easily respond
to customer requirements in terms of both sizes and quantities.
QSIL has its own department of highly skilled glassblowers where
the fused silica materials are fabricated using both manual and
machine-assisted techniques to meet even the most demanding
customer specifications. QSIL is specialized in the manufacturing
of resized tubes up to 1,000 mm in outer diameter and 5,000 mm
in length.

With the acquisition of the technical ceramics expert Barat
Ceramics, the QSIL Group has strengthened its position as an
advanced materials specialist. QSIL Ceramics the future name of
Barat Ceramics offers its customers a wide range of modern high-
performance oxide ceramic materials of its own production. Parts
made of technical ceramic are recommended for a wide range of
applications due to their high wear resistance, hardness and their
resistance to high temperatures and corrosion and metall coated
ceramics. Various system solutions made of metal-ceramic com-
pounds if required including coatings are also part of the QSIL
Ceramics portfolio.

OUR BUSINESS FIELDS

Ceramics and fused silica are versatile materials that can help
solve complicated business problem through the fine-tuning of
the materials properties, custom finishing, and combination

with other materials. Using ceramics and fused silica requires
extensive industry knowledge and the experience of experts. That
is why we offer you experts in the following business fields.

W U

Diagnostik & Analytik Luft- & Raumfahrt, Sicherheit
Diagnostics & Analytics Aerospace & Security

©

Maschinenbau Life Sciences

Machinery Life Sciences



DIAGNOSTIK: Von Nano bis Makro in hdchster Prazision
Digitalisierte technische Systeme gehoren heute zu unserem
Alltag und sind aufgrund ihrer enormen Bedeutung nicht
mehr wegzudenken. Im Bereich der Diagnostik und Analyse
setzen diese Systeme auf prazise und qualitativ hochwertige
Messungen. Sie setzen ebenfalls auf die Analyse verschie-
denster physikalischer Eigenschaften.

Bei QSIL Ceramics haben wir verstanden, dass wir durch die
Verwendung von keramischen Materialien eine Vielzahl von
Optionen erflllen und gleichzeitig einige wesentliche Eigen-
schaften bericksichtigen kdnnen, was andere, traditionellere
Materialien nicht bieten kénnen.

Indem wir das Wissen unserer Keramik-Experten mit dem
Know-how unserer Mitarbeiter zusammenfihren, haben wir
eine breite Produktpalette mit keramischen Komponenten
und Metall-Keramik-Baugruppen entwickelt, die heute den
Menschen auf der ganzen Welt helfen.

KERAMISCHE EIGENSCHAFTEN

Keramik vereint zahlreiche Eigenschaften, die es in dieser
Kombination bei anderen Werkstoffen nicht gibt. Da sich die
Eigenschaften in ihrer Auspragung zudem ,einstellen” lassen,
ist Keramik vielseitig einsetzbar. Enge MaRBtoleranzen, aus-
gezeichnete mechanische Festigkeit, extreme Korrosions-
bestdndigkeit und hohe Oberflichengiten verbessern
Standzeit und Zuverlassigkeit von Baugruppen. Eingesetzt als
Isolator sichern z.B. geringe oder hohe Warmeleitfahigkeit

- je nach Auswahl der Keramik - oder eine hohe elektrische
Durchschlagfestigkeit die Funktion von Spezialbauteilen.
Manchmal ist die Bestandigkeit gegen hohe Temperaturen
ein entscheidender Vorteil. Welche Eigenschaft auch immer
die fir Sie entscheidende ist: Keramik er&ffnet neue konstruk-
tive Moglichkeiten.

DIAGNOSTICS: From Nano to Macro with highest accuracy
Digitalized technical systems are part of our daily lifes, and
because of their tremendous importance, it is impossible to live
without them. The areas of diagnostics and analysis particularly
rely on precise and high-quality measurements. They also depend

on an analysis of a wide range of physical properties.

At QSIL Ceramics, we understand that using ceramic materials
allows us to achieve a wide range of possibilities while respecting
some essential properties which is something other more tradi-
tional materials cannot do.

By merging the knowledge of our ceramic experts with the know-
how of their coworkers, we have created a wide range of products
with ceramic components and metal-ceramic assemblies helping
people globally today.

CERAMIC PROPERTIES

Ceramics embody numerous physical properties that surpass the
limits of other materials. Additionally, the properties of ceramics
are such that they can be “manipulated” to the required levels.
For example; Tight dimensional tolerances, excellent mechan-
ical strength, extreme corrosion resistance and high surface
quality improves the life and the reliability of assemblies using
ceramics. Used as an insulator, ceramics low or high thermal
conductivity, (depending on which type of ceramics is selected),
or a high dielectric strength, secure the function of special com-
ponents. Often ceramics resistance to high temperatures can be
a crucial business advantage. Whichever material properties are
crucial to your business: ceramic opens up many fresh, construc-
tive possibilities.



Bei QSIL Ceramics stellen wir lhnen die richtigen Fragen, um
Ihnen eine préazise Losung zu liefern. Unser Ziel ist es, Ihnen
das perfekte Ergebnis zu liefern. Perfekt nicht nur hinsichtlich
der endglltigen Eigenschaften und der Qualitat, sondern
auch in Bezug auf den Preis und das Design.

Unsere Liebe zum Detail hat uns zu einem der fihrenden
Keramikherstellern gemacht und uns ermdglicht, mit erfolg-
reichen Unternehmen zusammenzuarbeiten. Wir arbeiten
bereits im frihen Stadium Hand in Hand mit lhnen an der
Umsetzung lhrer Produktvision. Dabei ermitteln wir wahrend
des gesamten Projekts Ihre Anforderungen und kdnnen so
das Produkt entwickeln, das sie bendtigen.

Um lhnen das perfekte Produkt liefern zu kdnnen, missen
unsere Experten zwischen verschiedenen Verfahrensschritten
innerhalb der Oberflachenbehandlung, dem Metallisierungs-
prozess oder der Montage lhres Werkstucks wahlen.

HOCHVAKUUMTECHNIK

Die groRte Herausforderung bei der Hochvakuumtechnik
stellt die Umgebung dar, in der das Produkt eingesetzt wird.
Normalerweise mussen diese Produkte extreme Bedingun-
gen wie hohe Spannungen, hohe Temperaturen oder grol3e
Druckunterschiede aushalten.

QSIL Ceramics stellt sich diesen Herausforderungen mit her-
ausragenden keramischen Losungen.

Aufgrund ihrer Eigenschaften stellen sich unsere Keramiken
natdrlich als eine der besten Wahimaoglichkeiten fur die Hoch-
vakuumtechnik dar. Unsere Experten haben hochwertige
Keramiken entwickelt und produziert, die hohen Druckunter-
schieden, hohen Temperaturen und einer hohen mecha-
nischen Festigkeit standhalten und gleichzeitig groRartige
elektrische und dielektrische Eigenschaften besitzen.

QSIL Ceramics liefert Ihnen Prazisionskomponenten fur den
Apparatebau, Isolatoren, Komponenten fur Plasma-Mikrowel-
len- und Laseranwendungen, Durchfiihrungen und kunden-
spezifische Komponenten.

Fokussierung auf lhre Applikation
Our Focus is on your Application

At QSIL Ceramics, we will ask you the right questions to deliver

a precise solution. Our goal is to provide you with the perfect
output. Not only perfect in its final properties and its quality, but
also perfect in its price and its design. It is our attention to detail
that places us today among the leading ceramic manufacturers -
a fact which allows us to work with successful companies.

By combining your vision of the product, with our expertise, we
will develop the product you need. In order to furnish the perfect
product, our experts will choose between various processes
within the surface treatment, the metallization process or the
assembly of your workpiece.

HIGH-VACUUM TECHNOLOGY

The biggest challenge of high-vacuum technology is the environ-
ment in which the product is used. Usually, these products will
have to support extreme conditions such as a high voltage, high
temperatures or significant pressure differences.

QSIL Ceramics addresses these key challenges by providing outs-
tanding ceramic solutions.

Due to their properties, our ceramics naturally position themsel-
ves as one of the best choices for high-vacuum technology. Our
experts have developed and produced high-quality ceramics able
to withstand high pressure difference and high temperatures
whilst having a great mechanical strength and benefiting from
great electrical and dielectrical properties. QSIL ceramics will pro-
vide you with precision components for apparatus engineering,
insulators, components for plasma microwave and laser applica-
tions, feedthroughs, and customer-specific components.




MEDIZINTECHNIK

Die Medizintechnik ist auf Zuverlassigkeit und Prazision an-
gewiesen. Seit mehr als 100 Jahren gelingt es QSIL Ceramics,
sich mit seinen leistungsstarken Produkten, dem hohen
Qualitatsniveau seines Materials und dem Know-how seiner
Anwender unter den fuhrenden Keramikherstellern zu be-
haupten.

Unsere Hochleistungsisolatoren und unsere Durchfiihrungen
sind heute weltweit in verschiedenen Anwendungsbereichen
im Einsatz, z.B. Réntgensysteme und Computertomographen.

Mit unserem Know-how und den hervorragenden Eigenschaf-
ten unserer Werkstoffe (z.B. hohe elektrische Durchschlags-
festigkeit und sehr gute mechanische Festigkeit) realisieren
wir Ihr Wunschprodukt.

>

SENSORTECHNOLOGIE

Sensoren sind anspruchsvoll, denn sie mussen sehr prazise
sein und gleichzeitig extremen Bedingungen (z.B. korrosiver
Umgebung) standhalten. Aufgrund der verschiedenen Mate-
rialien, die von unseren Experten entwickelt und produziert
werden, kann unsere Keramik diesen extremen Bedingungen
standhalten. Unsere qualifizierten Mitarbeiter sind in der
Lage, Membranen mit einem breiten Spektrum an Dicken
(unsere dinnsten Membranen sind 0,1 mm dinn) und kun-
denspezifische Sensorelemente herzustellen.

Die typische Messung von Sensoren beinhaltet die Messung
von Fullstand, Temperatur, Feuchte, Neigung, Durchfluss und
Wegen. QSIL Keramik deckt ein breites Spektrum an Sensoren
ab (Drucksensoren, Temperatursensoren, Feuchtesensoren,
Wegsensoren), bietet aber auch Membranen, Schutzrohre,
Gehause oder Muffen.

MEDICAL TECHNOLOGY

Medical technology depends on reliability and precision. For
more than 100 years, QSIL Ceramics, through the high perfor-
mance products it provided, the high quality of its material and
the know-how of its operators, has succeeded in asserting itself
among the leading ceramic manufacturers.

Our high performance insulators and our feedthroughs today
serve globally in different application fields: X-Ray systems, com-
puter tomographs, just to name a few.

With our expertise and the excellent properties of our materials
(high electrical dielectric strength and very good mechanical
strength for instance), we will realize your desired product.

SENSOR TECHNOLOGY

Sensors are demanding; they need to be very precise while resist-
ing extreme condlitions (corrosive environment for instance). The
different materials developed and produced by our experts ena-
ble our ceramic to resist such extreme conditions. Our qualified
team is able to create membranes with a wide range of thickness,
(our thinnest membranes are 0.1mm thin), and customized
sensor elements.

The typical measuring of sensors comprises the measure of filling
level, temperature, humidity, inclination, flow rates. QSIL ceram-
ics covers a wide range of sensors (pressures sensors, tempera-
ture sensors, humidity sensors, path sensors), but also provides
membranes, protection pipes, cases and sockets.



Unsere Kernkompetenzen
Our key competencies

OBERFLACHEN

Oberflachenbeschaffenheit ist oft ein entscheidender Faktor
far Diagnostik-Anwendungen. Wir kénnen komplexe Geome-
trien bis zur gewlinschten Rauigkeit mit hdchster Genauigkeit
und Reproduzierbarkeit bearbeiten. Klassisches und speziel-
les Polieren, Sandstrahlen (auf Wunsch mit Anwendung spezi-
fischem Korund), Lappen oder Honen. Wir beherrschen alle
gangigen Verfahren und bieten malRgeschneiderte Losungen
an.

BESCHICHTUNGEN

Glasur: Keramiken mit glasierter Oberflache verschmutzen
weniger und lassen sich leichter reinigen. Die Temperatur-
bestandigkeit bei glasierten Teilen liegt bei 1200 °C.

DICKSCHICHTVERFAHREN

Mit Druckverfahren wie dem Siebdruck oder auch hochpra-
zisem manuellen Auftragen sind wir in der Lage, Metall- und
Metalloxidschichten mit einer Dicke von 10-40 pm aufzu-
tragen. Dadurch kann ein Isolator selektiv leitend aufbereitet
werden und/oder neue Oberflacheneigenschaften anneh-
men. Bei Bedarf, beispielsweise zur Verbesserung der Lotbar-
keit mit hochster Vakuum-Dichtigkeit, kénnen diese Schichten
durch Vernickeln vergltet werden.

SURFACES

Surface texture is often a critical factor in diagnostic applications.
We can process complex geometries to the desired roughness
with the highest accuracy and reproducibility. Classic and special
polishing, sandblasting (with application of specific corundum

on request), lapping or honing are all techniques we use. We
have mastered all common procedures and offer tailor-made
solutions.

COATINGS
Glaze: Ceramics with a glazed finish will be less soiled and easier
to clean. The temperature resistance of glazed parts is 1200 ° C.

THICKFILMTECHNOLOGY

With printing processes such as screen printing or even
high-precision manual coating, we are able to apply metal and
metal oxide layers with a thickness of 10-40 um. In this way the
electrical surface conductivity of the ceramic material can be es-
pecially designed and so the isolator gets new grades of exquisite
performances. For example, to improve the solderability with the
highest vacuum tightness possible, these layers can be tempered
with nickel plating operation.

DUNNSCHICHTVERFAHREN

Dank dieser Methoden sind wir in der Lage, spezifische op-
tische Effekte oder besondere elektrische Eigenschaften bei
bereits metallisierten Bauteilen zu erreichen. Dies geschieht
in der Regel in mehreren Schichtfolgen, um die Adhasion der
Funktionsschicht und die Stabilisierung der Eigenschaften zu
optimieren. Sie haben eine Dicke von wenigen Nanometern
bis einige Mikrometer und sind flr den Weichl6tprozess
geeignet. Eine typische Anwendung ist zum Beispiel die Ab-
schirmung von elektromagnetischen Feldern.

THINFILMTECHNOLOGY

With these methods, we are able to achieve specific optical effects
or special electrical properties in already metallised components.
This usually takes place in several layer sequences in order to
optimize the adhesion of the functional layer and the stabiliza-
tion of the properties. This means the finished components have
a thickness of a few nanometers to a few micrometers and are
ready for the soldering process. For example, a typical applica-
tion is the shielding of electromagnetic fields.



METALL-KERAMIKVERBINDUNGEN

Da in einigen Anwendungsbereichen eine vakuumdichte Ver-
bindung unerldsslich ist, beschichten wir unsere Keramikbau-
teile mit einer Mo-Mn-Schicht und veredeln diese mit Nickel.
Zum Loten der Metallteile an die Keramik wird in der Regel
Hartlot verwendet. Als weitere Verbindungstechnik steht das
Aktividten zur Verfugung, bei dem sowohl der L6t- als auch
der Metallisierungsprozess in einem Arbeitsgang erfolgen.

BAUGRUPPEN

Grundsatzlich kénnen traditionelle Figeverfahren wie Schrau-
ben, Kleben, Schrumpfen zum Beispiel auch flr die Verbind-
ung von Keramik mit anderen Werkstoffen eingesetzt werden.
Far metallkeramische Baugruppen in der Vakuumtechnik
bieten wir Hochtemperaturlétungen mit metallischen Loten
an.

Diese Verbindungstechnik bietet viele Vorteile, wie beispiels-
weise exzellente Ultrahochvakuum-Kapazitat, hohe Dichte,
mechanische Festigkeit und Temperaturbestandigkeit. Die
hochvakuumtaugliche metallisch-keramische Lotverbindung
erklart sich durch die Diffusion der Partikel aus der Pulver-
schicht in die Keramik und umgekehrt.

ELEKTRISCHE FUNKTIONSSCHICHT

Verscharfte Betriebsbedingungen, besonders bei industriellen
Réntgenanwendungen bedurfen funktionelle Beschichtungen,
um Lebensdauer und Betriebssicherheit zu gewahrleisten.
Wir bieten sowohl niederohmige, als auch hochohmige Bes-
chichtungen um Aufladungs- und Entladungsverhalten gezielt
zu verbessern.

METAL-CERAMIC-COMPOUNDS

A vacuum-tight seal is essential in some applications, and
because of that we coat our ceramic components with a Mo-Mn
layer and finish them with nickel. For brazing the metal parts

to the ceramic a special brazing is usually used. Where further
connection is required, active soldering is used, in which both
the soldering and the metallization process take place in one
operation.

COMPONENTS

In principle, traditional joining methods such as screwing, gluing,
and shrinking can also be used, when, for example, connecting
ceramic with other materials. For metal-ceramic assemblies in
vacuum technology, we offer high-temperature soldering with
metallic solders.

This joining technique offers many advantages, such as excellent
ultra-high vacuum capacity, high density, mechanical strength
and temperature resistance. The highly vacuum-compatible
metal-ceramic solder joint is explained by the diffusion of the
particles from the powder layer into the ceramic and vice versa.

ELECTRICAL FUNCTIONAL LAYER

Challenging operating conditions, especially in industrial X-ray
applications, require functional coatings to ensure durability and
operational safety. We offer both low and high-resistance coat-
ings to specifically improve charging and discharging behavior.



Keramische Eigenschaften
Physical properties of ceramics

Aufgrund ihrer hervorragenden Eigenschaften stehen kerami-
sche Werkstoffe heute Uber den effektivsten Materialien, die
in der Diagnostik eingesetzt werden kénnen. Keramik zahlt
sich aus, da sie beispielsweise aufgrund vieler Eigenschaften
(z.B. eine hohere Harte oder eine geringere Dichte) besser als
Metall und Kunststoff ist. Ihre Temperaturbestandigkeit auch
in aggressiver Umgebung und bei hohen Temperaturen, ihre
dielektrischen Eigenschaften und ihre hohe Warmeleitfahig-
keit machen Keramik heute zu einem wertvollen Material, das
in verschiedene Bereiche eingesetzt wird, wie beispielsweise
im medizinischen Bereich bei Rontgenrdhren, Lasern oder
Sensoren.

Wir haben verschiedene Arten von Aluminiumoxidkeramiken
und Zirkonoxidkeramiken entwickelt und arbeiten taglich an

ihrer Perfektionierung, damit sie die von Ihnen gewiinschten,
wesentlichen Produktanforderungen auch erfillen.
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Due to their outstanding properties, ceramic materials are today
above the most effective materials which can be used in the area
of diagnostics. For example, better than metal and plastic for a
lot of properties (such as a higher hardness or a lower density),
ceramic material are worthwhile. Their capacity to resist high
temperatures even in an aggressive environment, their dielectri-
cal properties and their wide range of thermal conductivity make
ceramics an essential material to be used in many areas.

We have developed and keep perfecting every day different kinds
of aluminum oxide ceramics and zircon oxide ceramics to meet
the key properties you need for your product.



Typische Materialien
Typical materials

TYPISCHE MATERIALIEN
TYPICAL MATERIALS

Eigenschaft MaReinheit Aluminiumoxid Zirkonoxid Mischkeramik

Material properties Unit Alumina Zirconia Mixed ceramics

AK 97 AK97M AK99.5 AK99.9 ZMK3.0 ZMK3.5 ZYK3 AZ 90 ZA 20

96,7 96,7 99,5

Zusammensetzung Gew.-%
.. 99,9 97 96,5 95 90
Composition wt.-%
7,3 97,3 99,7
Hauptkomponente
R R AlLO, ALO, AlLO, ALO, ZrO, Zro, ZrO, ALO, ZrO,
Dichte
. gem® >3.78 >3,70 >3.90 >3.96 >5.70 >5.65 >6.07 >4.05 >5.44
Density
Biegefestigkeit MPa
- >300 >270 >300 >480 >650 >450 >1,150 >400 >1,400
Modulus of elasticity GPa
Linearer Ausdehnungskoeffizient 10°K"
. . . 85 8,5 85 8.5 11.0 11.0 11.0 8.8 9.5
Linear thermal expansion coefficient (20...1000°C)
Warmeleitfihigkeit
.. Wm K 26 26 30 35 B8 3 2.5 25 -
Thermal conductivity
Max. Betriebstemperatur
) °C 1,600 1,600 1,700 1,700 800 800 1,000 1,700 1,000
Max. working temperature
Dielektrizititskonstante
(1MHz/20°C) 9 9 9 10 27 27 33 10 -

Dielectric constant

Dielektrischer Verlustfaktor

R ) (1IMHz/20°C) <1103 <1103 <1103 <1103 <210-3 <310-3 <210-3 <110-3 -
Dielectric loss factor

Durchschlagfestigkeit

. . kVvmm- >30 >30 >35 >35 - - - - -
Dielectric strength
Spezifischer Widerstand Qcm 101 10 1014 10 _ _ _ ~ _
Specific electrical resistance (20°C)

Die Angaben zeigen die typischen Eigenschaften und gelten als Richtwerte. Anderungen durch technischen Fortschritt sind méglich.
This chart is intended to illustrate typical properties of QSIL Ceramics materials. Changes as a result of technical progress are possible.




Oberflachenbehandlung
Surface Treatment

TOLERANZEN FUR UNGESCHLIFFENE KERAMIK
TOLERANCES FOR ,,AS FIRED” CERAMICS

Allgemeintoleranzen fiir MaBe nach DIN 40680m Teil 1/ VDE 0335 Teil 1 (Auswahl)

General tolerances for dimensions according to DIN 40680 Part 1 m / VDE 0335 Part 1 (selection)

NennmaRe, Durchmesser und Lingen DIN 40680m Teil 1
Nominal dimensions, diameters and lengths DIN 40680m Part 1
0..15 +/-0.15 ... +/- 0.40
15...50 +/-0.40 ... +/- 0.80
50...100 +/-0.80 ... +/- 1.80
100 ... 140 +/-1.80 ... +/- 2.50
140 ... 200 +/-2.50 ... +/- 3.80
200 ... 300 +/-3.80 ... +/- 4.60
300 ... 400 +/-4.60 ... +/- 5.50
400 ... 500 +/-5.50 ... +/- 6.80

Toleranzen fir geschliffene Keramik auf Anfrage.

Tolerances for machined ceramics on request.

OBERFLACHEN

SURFACES
ungeschliffen as-fired 0.8..5.0 2.5..15.0
geschliffen ground 0.8..1.2 25..80
fein geschliffen fine ground 0.3..0.8 1.5..6.0
poliert polished 0.03..0.3 0.5..4.0

VERWENDETE LOTVERFAHREN
USED SOLDERING PROCESSES

Ubliches Lotsystem
Common Solder System In-Ag-Cu Ag-Cu Pd-Ag-Cu Au-Cu Cu

ey ~ 700 °C ~800 °C ~800..900°C  ~1000°C > 1000 °C

Soldertempreatur

Werte konnen sich aufgrund von Geometrien andern.

Values can change regarding the material and its geometry.

Andere Lotverfahren mit Niedertemperaturléten (z.B. Léten mit Sn), Mineralléten (z.B. mit Glaslot) oder Diffusionsloten sind
moglich. Die geldteten Baugruppen kénnen mit weiteren Baugruppen mit Edelstahlkomponenten (z.B. Schutzgas, Laser) ver-
schweil3t werden.

Other soldering processes with low temperature soldering (for instance solder with Sn), minerals solder (for instance with glass solder)

or a soldering by diffusion are possible. The brazed assemblies can be welded with further assemblies with stainless steel components
(for instance inert gas, laser).

Wir sind zertifiziert nach DIN EN I1SO 9001:2015, DIN EN ISO 14001:2015 und AMS Arbeitschutz mit System.
We are certified according to DIN EN 1SO 9001:2015, DIN EN ISO 14001:2015 and AMS Arbeitschutz mit System.
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MaRgeschneiderte Losungen

Engineered Solutions

Keramik ist kein Ersatz fur andere Materialien, sondern ein
facettenreicher Werkstoff. Wir beraten gerne Giber Mdglich-
keiten und technischen Rahmenbedingungen.

Daher streben wir eine friihe Beratung beim Design an, dann
kénnen alle Vorteile der Keramik in Ihr Produkt einflieBen.

ENTWICKLUNG UND
KONSTRUKTION
Fruhzeitige Zusammen-
arbeit ermoglicht Ge-
brauchswerterhéhung.

DEVELOPMENT AND
DESIGN

Early cooperation enables
an increase in practical
value.

INDIVIDUELLE
FORMGEBUNG

Ein- oder mehrteilige
Geometrien, von klein
bis grol3, von einfach bis
komplex.

CUSTOMISED

MOULDING

Single or multi-part geome-
trics, from small to large,
from simple to complex.

VIELFALTIGE METALL-
KERAMIK-
VERBINDUNGEN

Ob Loten, Kleben,
Schrumpfen, Verschrau-
ben oder Spannen - was
wir verbinden, halt!

VERSATILE METAL-TO-
CERAMIC JOINTS
Whether by soldering,
gluing, shrinking, screwing
-whatever we join, you can
be sure it will hold!

Ceramics are not a substitute for other materials, rather a mul-
ti-faceted material. We provide consultancy about feasibility and
technical possibilities.

The earlier our expertise team is involved in your design process-
es, the better ceramic-specific benefits can be incorporated into
the new solution.

PRAZISION

Durch hohe Fertigungs-
qualitat, enge Mal3tole-
ranzen und optimierte
Bearbeitungstechniken.

PRECISION

Through high manu-
facturing quality, tight
dimensional tolerances
and optimized processing
technologies.

INNOVATIVE WERK-
STOFFE

Spezialisiert auf ver-
schiedene Oxidkeramiken
verarbeiten wir auch
schwarze Keramik.

INNOVATIVE MATERIALS
Specialised in a range of
different oxide ceramics,
we also process non-oxide
ceramics.

FLEXIBILITAT
Kundenspezifische Losun-
gen bedeuten oft geringe
LosgroRRen. Fur uns kein
Problem.

FLEXIBILITY
Customer-specific solutions
often require smaller batch
sizes. This is no problem
for us.

WIR FREUEN UNS AUF IHRE FRAGEN.
WE ARE LOOKING FORWARD TO YOUR QUESTIONS.

info.ceramics@qsil.com
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Wir machen Fortschritt moglich.
We enable innovation.
www.qgsil.com

QSIL Ceramics GmbH
Triptiser StraRe 22
07955 Auma-Weidatal
Germany

Telefon +49 36626 980
Telefax +49 36626 98269
E-Mail info.ceramics@qsil.com
Web www.gsil-ceramics.com
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